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Die Herstellung der Legierungen erfolgte durch Zusammenschmelzen 
der metMlischen Komponenteu bzw. tiber deren Vorlegierungen im Ge- 
samtgewieht yon etwa 10g in unglasierten Porzellantiegeln unter 
Schutzsalz. Es wurden verwendet: Kupfer (99,9~o, Hop/t in und Williams- 
London), Silber (99,9~o, Scheid-Wien),  Germanium (99,999%, Prof. 
P.  W. Schenlc-Innsbruckl).  Die Tiegel erlitten beim Schmelzen keinerlei 
merkliehen Angriff; allerdings fand ein teilweiser Abbrand start, der 
den Ge-GehMt um rund 1 ~o senkte. Die l~eguli wurden daher anMysiert. 

Das Zustandsdiagramm Cu-Ge ist auf Grund der Arbeiten yon 
R.  Schwarz und G. Elstner 2, H.  Maucher 3 und insbesondere durch die 
ausfiihrliche Untersuehung yon F.  Weibke 4 weitgehend sichergestellt. 
R5ntgenographiseh wurden ferner die Gitterkonst~nten im cr 
durch W. Hume-Rothery ,  G. t~. Lev in  und P.  W. Reynolds 5 sowie E . A .  
Owen und E. W. Roberts ~ vermessen. Die fl-Phase (CusGe) gehSrt naeh 
H. Maucher 3 zum A 3-Typ  und die gleiehe Struktur land V . M .  Gold- 
schmidt 7 fiir die bei tCaumtemperatur unmittelbar anschliel3ende e-Phase s 
(CuaGe). ])as System Ag--Ge weist nach T.  R.  Briggs, R.  O. M c D u / / i e  

1 tIerrn Prof. Schen]~ sind wir ffir die l)berlassung des Germaniums zu 
Dank verpflichtet. 

R. Sch~arz und G. Elstner, Z. anorg, allg. Chem. 217, 289 (1934~). 
3 H.  l]/IauJ~er, Forschungsarbeiten fiber 1Vietallkunde ~md RSn~gen- 

metallographie, Folge 20 (1936). 
4 ~.  Weib/~e, Metallwirtseh., lV[etallwiss., 1%{etalltechn. 15, 299 (1936). 

]zV. t fume-Rethery,  G. ~ .  Levin und P. W. lCeynolds, Prec. Roy. Soc. 
(London), Ser. A ]57, 163 (1938). 

6 E. A. 0~en und E. W. Roberts, Philos. Mag. J. Sci. 7, 27, 29~ (1939). 
V..~/I. Geldschmidt, Z. physik. Chem. 138, 397 (1928). 

s Bezeichnung nach 2 ~. Weibke, loc. cir. 
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und L. H. Willis]ord 9 ebenso wie Ag--Cu 1~ ein einfaches Eutekt ikum n 
auf. Uber das Dreistoffsystem C u - - G e - - A g  f~nden wir in der Liter~tur 
keinerlei Angaben. 

Die Paare Cu--Ge und Ag- -Ge  wurden in einzelnen Punkten mikro- 
graphisch und r6ntgenographisch mit  ttilfe yon Pulveraufnahmen fiber- 
priift, wobei wit zu einer weitgehenden Bestgtigung der obigen Ergebnisse 
gelangten. Allerdings fanden wir fiir die /3-Phase in Cu--Ge kleinere 
Gitterkonstanten als yon Maucher angegeben (Tabelle 1). Dal~ die Werte 
nach Maucher um etwa 1% zu hoch liegen, geht auch aus dem Vergleich 
seiner Daten fiir CuaGe mit jenen yon Goldschmidt hervor. 

Tabelle 1. G i t t e r k o n s t a n t e n  der  f l -Phase.  
Eigene Messung (14,3At.-% Ge): a = 2 ,578kX.E . ,  c/a = 1,632. 
Maucher (14 bis 18At.-% Ge): a =  2,606 bis 2,616, c =  4,284 bis 

4,264 k X .  E. 

Was nun die e-Phase (Cu~Ge) betrifft, so zeigte sich, dab der A 3-Typ 
nur eine erste N/iherung darstellt. Es bestehen ngmlich zwar geringe, 

abet deutlich feststellbare Aufspaltungen der (llF0)-, (2020)-, (1122)-, 

(2021)- und (2022)-Interferenzen le im RSntgenogramm (Tabelle 2). Die 
Indizierung der Pulveraufnahmc gelingt mit  einer monoklinen Elementar- 
zelle: a = 2,626, b = 4,192, c ---- 4,559 k X . E . ,  fl --~ 89 ~ 41' auffallend 
gut. Es handelt sich demnach um eine schwache monokline Deformation 
der orthorhombisch aufgestellten Zelle des A 3-Typs, wobei c ~ a ~/3 
(4,559 start  4,548 k X . E . )  ist. Die AuslSschungsgesetze: (h k l) nur  
mit  h + 1 = 2 n und (0 k 0) nur mit  k =- 2 n fiihren zu den charaktcri- 
stischen Raumgruppen C27~ 2 bzw. C2 z. Um eine zur hexagonal dichten 
Packung ganz nahe verwandte Struktur zu erreichen, mfissen die 4 Atome 
auf zweiz~thligen Lagen der Raumgruppe C2 z bzw. in 2 e yon C2~ 2 : x y z, 

1 1 x' 1 y, z ' =  1 
-5 + y ~ mit x = 0 ,  y = 0 ,  z = ~ ;  = ~ ,  = 0 ,  ~- unter- 

gebracht werden. 
Mit diesen Parametern - -  einfache monok]ine Verzerrung der hexa- 

gonalen Elementarzelle - -  erhglt man eine sehr befriedigende Uberein- 
stimmung zwischen gefundenen und berechneten Intensit/iten, wobei 
statistische Verteilung yon Kupfer  und Germanium vor~usgesetzt wird. 
Trotz des weitgehend gesicherten Strukturvorschlages w~re eine Uber- 
]?riifung durch E .K. -Aufnahmen erwtinscht. 

9 T. R. Briggs, R. O. McDu]]ie und L. H. Willis]ord, J. physic. Chem. 33, 
1080 (1929). 

10 Siehe M. Hansen, Bet Aufbau der Zweistofflegierungen. Berlin: 
Springer-Verlag. 1936. 

11 Vgl. auch H. Maucher, loc. cit. 
12 I-Iexagona]e Indizierung. 
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Tabelle2. P u l v e r a u f n a h m e  v o n  CuaGe  (24,4 A t . - %  Ge) m i t  
I n t e n s i t g t s b e r e c h n u n g  (Fe- K-  S t r  a h l u n g ) .  

naeh 
Goldschmidt 

(lOlO) 
(0002) 
(lOTO) 

6/(0002) 

6/(lO]1) 
fl (lo~2) 

Oo12) 

(11~o) 

6/(112o) 

(2o~o) 

fl (1122) 
(2o21) 

6/(lO]-3) 

6/(2020) 

6/(i 12-2) 

(2o21) 
(0004) 

6/(2022) 

Index 

m o n o k l i n  

6/ 

0r 

/6/ 
/6 /  

6/ 

Oc 

6/ 

6/ 

/6/ 
{6/ 

6/ 

6/ 

6/ 

i 0  a s i n  s 0 

(002) (10~) 
(101) 

(020) 
(012) (lff) 
(111) 

fl 
(022) (121) 
(121) 

(103) 
(103) (200) 
(113) 

(113) 
(21o) 

(032) (131) 
(131) 
(004) (2o~) 
(202) 
(12-3) 

(123) (220) 
(014) (2~) 
(212) 
(040) 
(024) (22~) 

(222) 

148,9 
175,3 

179,9 

192,2 
213,2 

233,6 

324,1 
394,3 

446,0 
538,4 
543,6 

5 9 3 , 7  

621,0 
634,5 

659,5 

720,0 
726,3 
751,5 

756,0 
773,1 
779,6 
851,1 
932,1 

939,0 

lO 3 sin 2 0 
bet. 

179,9 
181,6 

212,8 
233,1 
234,8 

392,7 
394,4 

538,1 
543,2 
591,3 

596,4 
596,4 

658,7 
660,4 
719,8 
726,6 
750,9 

756,0 
773,0 
779,7 
851,2 
932,5 

939,3 

Int. gesch. 

sehr schwach 
sehr schwach 

mittel 

mittel 
mittel 

sehr stark 

sehr schwach 

mittel 

s. s. schwach 

schwach 

mittel 

s. s. schwach 

sehr schwach 

s, s. schwach 

stark 

sehr schwach 

s. s. schwach 

mittelschwach 
bis schwach 

stark 

mittelstark 

mittelschwach 

mittelschwach 

mittelschwach 

bis mit~el 
schwach 

Int. bet. 

9,6 

9,7 

31,2 

4,3 

2,3 
4,6 
0 

0 
0 

8,1 

1,2 
0,6 

4,7 
7,2 
5,5 
3,7 
2,9 

3,3 
2,3 

Der Befund, wonach CuaGe keinen reinen A 3-Typ hat, ist nicht 
weiter verwundertieh, da bereits die fl-Phase in einem solehen Gitter 
kristallisiert. 1Kan wiirde sich andernfalls fragen mfissen, warum fl 
und e durch einen schmalen heterogenen Bereioh getrennt sind. l~erner 
lehrt ein Vergleich mit den benachbarten Systemen Cu--A1, Ga, In, Si, 
Sn, P, As, Sb, dal3 zwar eine CuaX-Phase in allen Fgllen auftritt ,  aber 
ein einheitlicher Gittertyp nicht besteht. CuaAI (Ga, vermutlich In) 
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haben A 2-Typ, die Hochtemperaturphase Cu3Sb kristallisiert in dem 
dazu verwandten l~bersti'ukturtyp DOa ia und CuaSi soU einem krz.- 
Gitter ithnlieh sein i~, i5. Cu3S n hat nur in erster Niherung A 3-Typl6; 
~hnlieh liegen die Verhaltnisse bei Cu~Sb, we urspriinglieh fiir die 
Tieftemperaturmodifikation eine hexagonal diehte Paekung angegeben 
wurde. Naeh neueren japanisehen Arbeiten i7 liegen jedoeh mehrere 
Phasen in dem fragliehen Gebiet vor, die s~imtliche Uberstrukturen des 
A 3-Typs besitzen. Gegentiber der l~berstruktur bei Cu3Sn handelt es 
sieh bei CusGe nieht um das Auftreten sehr sehwaeher Reflexe infolge 
geordneter Verteilung. 

Naeh eigenen Gefiigebeobachtungen ]Sst Silber bei 650 ~ etwa 
8,1 At.-% Ge. Die r6ntgenographisehe Untersuehung des Ag-M. K. 
konnte die yon Maucher  angegebene sehr betr~ehtliehe Gitterverengung 
nieht bestittigen. Es zeigt sich praktiseh keine Gitterinderung: 
aw -~ 4,0777 bis 4,0782 k X .  E. [Vermessung der Riiekwi~rtsinterferenzen 

(511), (333) an Pulveraufnahmen mit Cu-K-Strahlung ]. Es sei aus- 
driieklieh bemerkt, dab die gefundenen ])ifferenzen nahe der Fehler- 
grenze liegen. Naeh der Radiengr6Be is h i t t e  man ftir Substitution 
eine ganz sehwache Kontraktion zu erwarten. Auf die Andeutung eines 
Minimums in der Gitterkonstantenkurve, wie es sieh mehrfaeh aus 
Messungen ergab, sei in Anbetracht des sehr geringen Effektes nieht 
n~her eingegangen. 

Bei der Untersnchung des Dreistoffsystems haben wir die polymorphe 
Umwandlung yon d--~ s (CuaGe) sowie die yon Weiblce angegebene 
Amomalie in der Liquiduslinie bei etwa 25 At.-~ Ge nieht berfieksiehtigt. 

G e f i i g e u n t e r s u e h u n g  im D r e i s t o f f s y s t e m .  

Die Zusammensetzung der hergestellten Legierungen ist aus Tabelle 3 
ersiehtlieh. Sic wurden 48 Stdn. bei 500 ~ homogenisiert und dann ab- 
gesehreokt. Zur Festlegung des Cu (~)-Bereiches erfolgte ferner eine 
Homogenisierung bei 700 ~ Auf die Bestimmung der 1Kischkristall- 
bereiohe yon Ag und Ge wurde verziehtet. 

Zur Sehliffherstel]ung benutzten wir rein gesehliimmte Tonerde, als 
Atzmittel !0% (NH4)2S20s (Atzdauer 10 his 20 Sek.). 

ia W. Hof,~nann, Z. 1Ketallkunde 83, 373 (1941). 
ia S. Arrhenius und A.  Westgren, Z. physik. Chem., Abt. B 14, 66 (1931). 
is Merklieh verschieden sind bereits Cusp und Cu3As , die nicht mehr 

als iJ-berstrukturen der dichten Packnng bzw. des raumzentriergen Gitters 
gedeutet werden k6nnen. Dagegen besteht bei Cu---As eine Cu-reichere 
Phase mit A 3-Typ. Vgl. F. Machatschlci, Zbl. Mineral., Geol., Pal~iont., 
Abt. A 1929, 371. 

is j .  D. Bernal, Nature (London) 122, 54 (1928). 
iv A .  Osawa und  N .  Shibata, Sci. Rep. T6hoku Imp. Univ. 28, 1 (1939). 
is Vgl. J.  D ' A n s  und E.  Lax ,  Taschenbueh ftir Chemiker und Physiker. 

Berlin : Springer-Verlag. 1943. 
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Der Cu (~)-Raum verjiingt sieh mit abnehmender Temperatur i~hrtlieh 
stark wie die LSsliehkeit yon Silber in Knpfer. Der dolopelt gesgttigte 
Punkt hat bei der Temperatur desVierphasengMehgewichtes : S + Cu (r --~ 

Abb. 1. Geffige einer Legierung mit 48,9% Cu, Abb. 2. Gefiige einer Legieru~g mit 50,9% Cu, 
11,0% Ge, 40,1% Ag. Prim~ir: Ag-Mk. (hell); 15,2% Ge, 33,9% Ag. Primer: Aus 7 dutch Um- 
Sekund~r: bin~ires Eutektikmn Ag-Mk. (hell) + setzung entstandel~e Xristalle (CuaGe, CusGe); 

+ CusGe (dunkeD. 300f~eh. ~ern~tres ]~utektikum: CusGe4 GuaGe ~ Ag-~Ik. 
300faeh. 

Cu~Ge + Ag-Mdk. die ungef~ihre Zusammense~zung : 87 ~/o Cu, 11 ~o Ge 
und 2% Ag. 

Die Legierungen Nr. 4, 7, 8 und 22 sind zweiphasig und zeigen neben 
prim~rem Cu(r das bin~re Eutektikum: Cu(r  Ag-Mk. Das Gefiige 
yon Legierung Nr. 14 ist ebenfalls 
zweiphasig (Abb. 1). Man sieht dar- 
auf neben prim/~r ausgesehiedenen 
hellen Ag-lVfisehkristalIen bingres 
Eutektikum: Ag-Mk. + CuaGe. 
Weitgehend analog ist dis Legie- 
rung Nr. 11. In Legierung Nr. 21 
kristallisiert CusGe prims und 
sekund/ir wieder bingres Entekti- 
kum : Cu5Ge +Ag-Mk. Das Gefiige 
der Legierung Nr. 13 l~Bt die dutch 
peritektische Umsetzung entstan- 
denen dunklen CusGe-Kristalle 
in der helleren Grundmasse des Abb. 3. Gefiige einer Legierung mit 40,6% C~, 
t e r n ~ r e n  E u t e k t i k u m s  : CuaG e @ 25,9% Ge, 33,5% Ag mit tern~rem Eutektikum: 
q- CusGe 3- Ag-Mk. erkennen eu~ee (dunked + Ge (grau) + Ag-3lk. (hell). 

1000faeh. 
(Abb. 2). l%este umhiillter Prim~tr- 
kristallite der )/-Phase (Cu4Ge) sind noeh erkennbar. Die Homogenisierung 
bei 500 ~ hat demnaeh zur Gleiehgewiehtseinstellung nieht vSllig aus- 
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gereicht. Das Schliffbild der Legierung Nr. 20 zeigt neben der Prim/ir- 
kristallisation yon Ag-Mk. und Sekund/irkristallisation yon Ag-Mk. z7 
~- CuaGe das tern/ire Eutektikum: Ag-Mk. ~ Cu3Ge Jr CusGe. Die 
Legierungen Nr. 17, 18 und 19 sind durchwegs zweiphasig; bei Legierung 
Nr. 17 krista[lisiert CuaGe , bei den beiden anderen Ag-lVfk. prim/ir; 
sekund/ir findet man stets das bin/ire Eutektikum: CuaGe ~-Ag-Mk. 
])as Geffige yon Legierung Nr. 12 geht aus Abb. 3 hervor: Prim/ir aus- 
geschiedene CuaGe-Kristalle, Sekund/irkristallisation: CusGe ~- Ge und 
das tern/ire Eutektikum: CuaG e -~ Ge + Ag-Mk. Derselbe Befund grit 
fiir die Legierung Nr. 15. Bei Legierung Nr. 16 kristallisiert ebenfalls 
zuerst CuaGe, sekund/ir jedoch: Cu3Ge-~ Ag-Mk., terti/ir wieder das 
Eutektikum: Cu~Ge + Ag-M-k. ~- Ge. 

T h e r m i s c h e  A n a l y s e .  

Sie wurde zur ungef/ihren Festlegung der Schmelzfl/ichen und 
Reaktionstemperaturen durehgeffihrt. Wegen der geringen ~enge des 
zur Verfiigung stehenden Germaniums konnten nur die eharakteristisohen 

Tabelle 3. Z u s a m m e n s e t z u n g  der L e g i e r u n g e n  und  E r g e b n i s s e  
der t h e r m i s c h e n  Analyse .  

Nr. der 
Legiel"ung 

i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

i0 
ii 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Zusamnlensetzung in Atolnprozenten 

Cu 

97,0 
94,7 
94,3 
91,8 
91,4 
90,2 
83,9 
84,0 
84,2 
83,5 
48,9 
40,6 
50,9 
48,9 
41,7 
48,6 
51,0 
40,0 
40,0 
45,8 
60,0 
63,0 

Ge 

1,6 
2,5 
4,4 
3,1 
5,3 
8,2 
7,5 

10,0 
12,3 
15,6 
11,7 
25,9 
15,2 
11,0 
25,7 
19,4 
18,0 
13,6 
15,0 
13,5 
i0,0 
8,7 

21 
22 

19 H bedeutet i~Ialtepunkt. 
2o Werte unsicher, 

Ag 

1,4 
2,8 
1,3 
5,1 
3,3 
1,6 
8,6 
6,0 
3,5 
0,9 

39,4 
33,5 
33,9 
40,1 
32,6 
32,0 
31,0 
46,4 
45,0 
40,7 
30,0 
28,3 

I4eaktionstemperatur in ~ C 

thermiseh nicht untersucht 

675 - -  650H 19 
605 - -  520H 
660 610 5201-I 
670 - -  610H 
680 - -  610H 
670 - -  610H 
650 ~~ - -  545tt  
780 740 685 ~~ 
830 - -  710H 
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Zusammensetzungen auf diese Weise untersucht werden. Die Ergebnisse 
finden sich in Tabelle 3 wieder. 

Auf Grund der thermischen Analyse sowie der mikrographischer~ 
Untersuehungen lassen sich zwei tern~re Peritektika und zwei terng~re 
Eutektika feststellen (Abb. 4). Die yore binaren Eutektikum E 2 und 

6u 7~/:/u syu..': ~s/./g ,~ '~ ~7 700 BOO 900 6e 
823 7/6 650 6.t/0 

Abb. 4. Schmelzfl~chen im Zustandsdiagramm C u - - G e - - A g .  

yore Peritektikum P1 ausgehenden Sehmelzrinnen miinden in das ternare 
Peritektikum P~I (etwa 52% Cu, 11% Ge, 37% Ag bei ungefahr 6857), 
wo die Reaktion S d- Cu(a) --~ CusGe -4- Ag-Mk. stattfindet. Der ent- 
spreehende I-Iattepunkt ist infolge Verz5gerungserseheinungen nieht sehr 
ausgepr~gt. Die yon den beiden biniiren Peritektika P~ und P3 ausgehen- 
den Rinnen laufen nach dem terniirenPeritektikum PT~ (etwa 51% Cu, 
15% Ge, 34% Ag bei ungefiihr 640 ~ und sehniiren das Gebiet der Prim~tr- 
kristallisation dery-Phase ab. Dem Punkt kommt die Reaktion: S § Cu~ Ge 
-----Cu3Ge § CusGe zu. Der tern~tre eutektische Punkt ET1 hat die 
Zusammensetzung yon etwa 50% Cu, 13% Ge und 37% Ag; die Vier- 
phasenebene liegt bei 545 ~ Auf ihr enden die yon PT~ und PT~ kommenden 
Sehmelzrinnen sowie die fiber den Sattel des Schnittes Cu3Ge--Ag-Mk. 

44a 
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ffihrende l%iane. SchlieBlich liegt d~s tern~re Eutektikum: CusGe d- 
d- Ag-M:k. d- Ge bei etwa 33% Cu, 23% Ge, 44% Ag und erstarrt bei 520 ~ 

Zur Kontrolle der auftretenden festen Phasewn urden yon den Le- 
gierungen 1XIr. l l ,  12 und 13 Pulveraufnahmen gemacht. Die dabei 
erhMtenen Ergebnisse deoken sich mit den oben ~ngegebenen vollst~ndig. 

Abb. 5. Isothermer Schnitt bei 500 ~ im Zustandsdiagramm Cu--Ge---Ag. 

:Eine tern~re intermetallische Verbindung konnte in keinem Falle gefunden 
werden. Damit ergibt sich mit grol]er Wahrscheinlichkeit bei 500 ~ die 
in Abb. 5 dargestellte Aufteilung der Phasenfelder, unter denen das 
Dreiphasenfeld: Cu3Ge d- Ag-Mk. d- Ge besonders ausgedehnt ist. 

Das Viereck der peritektischen Re~ktion: S q- Cu4Ge = Cu~Ge q- 
-k CusGe ist wegen der mangelhaften Kenntnis der L6slichkeit yon Ag 
in fl, y und e nicht genau festzulegen ~1, doch lieB sich ehlwandfrei 
nachweisen, dab die fl-Phase mindestens 1% Ag 15st. 

~ Diese Reaktion verlangt, dab die L6slichkeit yon Ag in fl und e 
grSl]er als in ~ ist. 
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Tabelle 4. K o r r o s i o n s a n g r i f f  y o n  C u - - G e - - A g - L e g i e r u n g e n .  

Angreifende LTsung 

1% NHa . . . . . . . .  

3% NaC1-LTsung. 

1% Oxals~ure... 
1% Essigs~ure . . 
1% H~SO4 . . . . . .  
1 %  ~ci  . . . . . . . .  

1% ttNO3 . . . . . .  
10% alkoholische 

LTsung . . . . . . .  

Angr i f f  in g /m 2 . Tag 

C u - - G e - - A g  

Cu rein 91,4% Cu 
5,3% Ge 
3,3% Ag 

20 ~ 20 ~ 40 ~ 

16,0 

3,6 

4,5 
4,0 
8,8 

35,0 
11,0 

0,2 

C u - - G e  
92,2% Cu 

7 ,8%Ge 

40 ~ 20 ~ 40 ~ 

21,2 1 6 , 7  28,0 

5,1 7,5 10,5 

12,8 6,0 17,2 
15,4 5,6 22,0 
21,5 1 1 , 2  28,5 
50,0 36,0 62,0 
24,0 1 2 , 4  28,6 

0,2 0 , 2  0,4 
I 
I 

18,2 32,0 

6,6 6,8 

7,5 21,6 
6,9 24,0 

12,4 28,3 
40,0 66,0 
12,8 32,0 

0,2 0,3 

Bemerkung  

sehwarze Oxyd- 
schicht 

griinlicher Be- 
lag (basisehe 
Karbonate und 

Chloride) 

dunkle Anlauf- 
farben 

Angreifende LTsung 

1% NH 3 . . . . . . . . . . . . .  

3% NaCt-LTsung . . . . . .  
1% Oxals~ure . . . . . . . .  

1% Essigs~ure . . . . . . .  

1% H2SO4 . . . . . . . . . . .  

1% ~Cl . . . . . . . . . . . . .  
1% I-INO~ . . . . . . . . . . .  

10% Mkohol. LSsung.. 

Angri f f  in g /m 2 . Tag 

A g - - G e  
Ag rein 94,2% Ag 

5,8% Ge 

20 ~ 40 ~ 

kein 
Angriff 

0,2 
kein 

Angriff 
kein 

Angriff 
kein 

Angriff 
0,4 
0,i 

.kein 
Angriff 

40 ~ 20 ~ 

0,4 0,6 

0,3 0,2 
0,2 kein 

Angriff 
kein kein 

Angriff Angriff 
0,2 kein 

Angriff 
0,8 0,4 
0,2 0,1 

ke.in kein 
Angriff Angriff 

0,6 

0,5 
0,3 

0,2 

0,4 

1,0 
0,2 

kein 
Angriff 

K o r r o s i o n s u n t e r s u c h u n g e n .  

An Blechen homogener Cu--Ge- und Cu--Ge--Ag-Legierungen 
(sc-Bereiehe) wurden Korrosionsprfifungen in versehiedenen LSsungen 
bei 20 ~ und 40 ~ durehgefiihrt. Miteinbezogen wurde Ag--Ge 22 und 

~a Vgl. T. R. Briggs und H. W. Gillett, referiert iil Chem. Zbl. 1929 II, 
3117. 
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zum Vergleich reines Kupfer und Silber. Die Legierungen sind gegen 
chemische Einflfisse durchwegs weniger resistent Ms die reinen Metalle, 
wie einige Beispiele (Tabelle 4) zeigen. 

Zusammentassung. 
D~s Zust~ndsdiagramm des Systems Cu--Ge wurde tiberpriif~, 

wobei die Ergebnisse yon F. Weibke weitgehend best~tigt wurdenl Die 
Gitterkonstanten der ~-Phase (Cu~Ge) wurden neu vermessen. Im 
Gegensatz zu V. M. Goldschmidt wurde gefunden, dab Cu3Ge kein reiner 
A 3-Typ ist; diese Phase kann mit einer schwach monoklinen Verzerrung 
der hex. dichten Packung gedeutet werden. Ein Strukturvorschlag wird 
angegeben. 

Im c~-Bereich des Systems Ag--Ge wurde eine geringfiigige Git~er- 
aufweitung geftmden. 

Der grunds~tzliche Aufbau des Dreistoffsystems Cu--Ge--Ag wurde 
ermittelt. Eine tern~re intermetallische Verbindung tritt nicht auf. 
Es werden mit groBer W~hrscheinlichkeit zwei tern~ire Eutektik~ und 
zwei tern~re Peritektika festgestellt. 

Korrosionsuntersuchungen an Legierungen der ~-Bereiche der 
Systeme Cu--Ge, Ag--Ge und Cu--Ge--Ag zeigen gegenfiber den reinen 
MetMlen keine Verbesserung. 


